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PROPISI O ENERGETSKOM CERTIFICIRANJU ZGRADA

Izv. prof. dr. sc. Kristian Leni¢, dipl. ing. str.
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1. Uvod

2. Direktiva o energetskom svojstvu zgrada - Energy Performance of Buildings Directive
(EPDB i EPBD II)

3. Pravilnik o energetskom certificiranju zgrada (NN 36/10)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada (NN
110/08,89/09)

HRN EN ISO 13790 : “Energetska svojstva zgrada — Prora¢un potrebne energije za
grijanje i hladenje prostora”

4. Pravilnik o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede i energetsko
certificiranje zgrada (NN 113/08,89/09)
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1. Uvod
transport stambeni i
31% tercijar. sektor
41%
industrija
28%
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Potrosnja energije u zgradarstvu
Pripren tople vode:
25%
Priprema tople vode Kuhanje
9% 5% Rasvjeta
14% Kubenje
7%
Hladenje
4% Giijanje prostora
TH Hlekticni et
Uredska oprema 1%
16 %
Grijanje prostora
52%
zgrade javnog sektora zgrade stambenog sektora

4/108




Hrvatski ji ii
Croatian Union of

i savez

i i and Naval
Zagreb, 15 srpnja 2010.

Europske direktive

Direktiva

Na snazi Rok za impl.

Directive 2002/91/EC of the European Parliament and of the
Council of 16 December 2002 on the energy performance of
buildings - EPBD

04.01.2003. 04.01.2006.

Directive 2006/32/EC of the European Parliament and of the Council
of 5 April 2006 on energy end-use efficiency and energy services and
repealing Council Directive 93/76/EEC

17.05.2006. 17.05.2008.

Directive 2009/125/EC of the European Parliament and of the Council
of 21 October2009 etablishing a fremework for the setting of
ecodesign requirements for energy — related products (recast)

20.11.2009. 20.11.2010.

Directive 2004/8/EC of the European Parliament and of the Council of
11 February 2004 on the promotion of cogeneration based on a useful
heat demand in the internal energy market and amending Directive
92/42/EEC.

21.02.2004. 21.02.2006.

Directive 2010/31/EU of the European Parliament and of the
Council of 19 May 2010 on the energy performance of buildings -
EPBD Il

09.07.2010. 09.07.2012.

Directive 2010/30/EU of the European Parliament and of the Council
of 19 May 2010 on the indication by labelling and standard product
information of the consumption of energy and other resources by
energy-related products

18.06.2010. 20.07.2011.

Council Directive 89/106/EEC of 21 December 1988 on the
approximation of laws, regulations and administrative provisions of
the Member States relating to construction products

27.12.1988. 27.06.1991.
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Prijenos Direktive EPBD u hrvatsko zakonodavstvo

EPBD
[

ZoGP (86/08)

ZoPUIG (76/07,38/09)

(" Tehni€ki propis o racionalnoj uporabi

(— Tehnicki propis o sustavima R

energije i toplinskoj

\__zasiti zgrada (110/08,89/09)

TP za prozore i vrata (69/06)

ventilacije, djelomicne

o 0307

s N
Tehnicki propis o sustavima grijanja

TP za dimnjake u grad. (03/07)

(— Pravilnik o uvjeimaimjerlimaza )

i hladenja zgrada (110/08)

s N
Pravilnik o energ. certificiranju zgrada

osobe koje provode energetske pregled

\__i energ.cert. zgrada (113/08,89/09) ~J

L (36/10) )
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Prijenos Direktive EPBD u hrvatsko zakonodavstvo

Zakon o prostornom uredenju i gradnii. NN 76/07, 38/09
Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada NN 110/08, 89/09
(¢1.3.4.55.,6.,7.,10.)

Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada NN 110/08
Pravilnik o energetskom certificiranju zgrada NN 36/10

Odluka ministrice 0 Metodologiji energ.pregleda zgrade Od 10.06.2009.

Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrada

Pravilnik o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede i NN 113/08, 89/09
energetsko certificiranje zgrada

TehniCki propis o sustavima ventilacije, djelomi€ne klimatizacije i klimatizacije | NN 03/07
zgrada

Tehnicki propis za prozore i vrata NN 69/06
Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama NN 03/07
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1. Direktiva o energetskom svojstvu zgrada - Energy
Performance of Buildings Directive (EPDB) 2002/91/EC

Donesena 16.12.2002.

Razlozi- zgradarstvo je veliki potencijal ustede energije

- kljucni izvori energije (nafta, kruta goriva) su ograniceni (sve ve¢a ovisnost o
uvozu nafte i plina)- potreba osiguranja sigurnosti opskrbe energijom

- postivanje Kyoto protokola (obveze - smanijiti emisije staklenickih plinova za
8% ispod nivoa iz 1990. g. do 2010.g.
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= kucanstva troSe 2/3 energije koja se trosi u zgradama i
potro$nja raste

= 10 mil. kotlova je starije od 20 g., zamjena Stedi 5%
energije za grijanje

REDUCING ENERGY USE THE WAY FORWARD IMPROVING THE ENERGY
IN BUILDINGS. PERFORMANCE OF BUILDINGS
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= rasvjeta troSi 14% energije, moguce ustede u tercijarnom sektoru 30-50%
(dnevno svjetlo, kontrolni sustavi, ..)

= hladenje, 2020.g. podvostruCenje potro$nje, moguce ustede 25% s min.
zahtjevima energ.ucinkovitosti

= bioklimatski projekt - moguce ustedjeti 60% energije
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Cilj Direktive
Promocija pobolj$anja energetskog svojstva zgrada u zemljama EU putem isplativih mjera

uzimajuci u obzir vanjske klimatske uvjete uz oCuvanje zadovoljavajuée kvalitete
unutarnjeg zraka

energetsko svojstvo zgrade (€1.2.)

koli¢ina stvarno potroSene energije ili procijenjene za razlicite potrebe u skladu s
pretpostavljenim-standardiziranim koriStenjem zgrade i moZe izmedu ostalog ukljuciti
grijanje, zagrijavanje tople vode, hladenje, ventilaciju i osvjetljenje.

ova koli¢ina energije se izraZava broj¢anim indikatorom izraCunatim uzimajuéi u obzir
toplinsku izolaciju, tehni¢ke i izolacijske karakteristike, izlozenost sunéevu osvjetljenju,
utjecaj susjednih zgrada, vlastitu proizvodnju energije i druge faktore, ukljuuje unutarnju
klimu.
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. Article 1 l Article 2
Objectives Definitions Calculation Minimum EP
irement:
1. Calculation EPB = energy actually consumed or estimated methedology ;‘:‘m‘:‘;w I:u::;m [
1. New buildings to meet the different needs associated with At national or renovation of .:‘s-mng
3. Bxisting buildings the use of the building regional level buildi
4. Certification e
5. Inspection
Article 5 Article & Article 7
Article 8 New buildings Renovation of Certification

.................. existing buildings

Inspection of boilers Minimum EP
-3

+ Selling/renting
requirements & Minimum EP . F ks
|

A ve systems requirements = Display in public buildings
Article 9 Article 10 Article 11 Article 12
"linspection of alr- SN e R e iakas
A
= experts Complementary

systems maeasures for Article 13 Article 14
A I e e i e e

Article 15 m?) & fncentives Adaptation of the Committee

--------------------------------- for other measures framework

l Transpesition by rules & regulations I I > 2 years I Offering assistance ‘
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Clanak 3. uspostava opée metodologije za odredivanje energetskog svojstva zgrade koja
treba najmanje ukljuciti: toplinske karakteristike zgrade uklju€ujuci i zrakonepropusnost,
instalacije za grijanje i pripremu potro3ne tople vode, ventilaciju, klimatizaciju, rasvjetu,
poloZaj i orijentaciju zgrade, pasivne solarne sustave, i zatitu od pregrijavanja od sunca,
prirodnu ventilaciju, unutarnje klimatske uvjete.

za uspostavu opce metodologije dan je:
- okvir prema dodatku 1. 2.
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dodatak uz ¢lanak 3.
1. metodologija izraGuna mora uklju€iti najmanje:
(a) toplinske karakteristike zgrade (ovojnica) moze ukljuciti i zrakonepropusnost
(b) instalacije za grijanje i toplu vodu s njihovim instalacijskim karakteristikama
(c) instalacije za klimatizaciju
(d) ventilacija
e) ugradena instalacija rasvjete (nestambeni sektor)
f) smjestaji orijentacija zgrade ukljudujuéi vanjsku klimu
g) pasivni solarni sustavi i zatita od sunca
h) prirodna ventilacija
i) unutarniji klimatski uvjeti ukljuCuju¢i projektiranu unutarnju klimu
2. treba uzeti u obzir pozitivni utjecaj:
a) aktivnih solarnih sustava i drugih sustava za grijanje i elektriCnu energiju utemeljenih na
obnovljivim izvorima energije
(b) proizvodnju elektriéne energije s kogeneracijom
(c) daljinsko grijanje i hladenje
(d) prirodno osvjetljenje

(
(
(
(
(
(
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Clanak 4. primjena minimalnih zahtjeva energetske uginkovitosti na nove zgrade i
postojeée zgrade zasnovane na metodologiji

zahtjevi se mogu razlikovati:
- zanove i postojece zgrade, te razlicite kategorije zgrada

- unutarnji klimatski podaci se uzimaju u obzir kako bi se izbjegli negativni utjecaji
nedovoljne ventilacije, starost i namjena zgrade

- zahtjevi se trebaju revidirati u intervalima ne duZim od 5 godina, te unaprjedivati u
skladu s tehnolo3kim napretkom

- od obveze primjene zahtjeva mogu se izuzeti odredene kategorije zgrada (kulturni
spomenici, vjerske, poljoprivredne zgrade, zgrade povrsine manje od 50 m?,..
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Clanak 5. elaborat tehnicke, ekonomske i okolisne (TEO) isplativosti

za zgrade korisne povrsine vece od 1000 m? elaborat tehnicke, ekonomske i
okolidne isplativosti primjene alternativnih sustava:

- decentralizirani sustavi opskrbe energijom na bazi obnovljivih izvora
- daljinsko grijanje i hladenje
- toplinske pumpe

- kogeneracija
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Clanak 6. zahtjevi energetske ucinkovitosti (na energetsko svojstvo) kod obnove
postojecih zgrada

- zgrade s ukupnom korisnom povrsinom vec¢om od 1000 m? koje se podlijeZu vecem
renoviranju, energetsko svojstvo se poboljava prema postavljenim kriterijima za
nove zgrade koliko je to tehniéki, funkcionalno i ekonomski isplativo.

- novi zahtjevi na cijelu zgradu ili dio koji se obnavlja

- veca obnova- ukupni troSkovi veci od 25% vrijednosti bez zemljista ili vise od 25%
konstrukcije zgrade
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Clanak 7. obveza izrade energetskog certifikata

- kod novih, kod prodaje i iznajmljivanja
- ne stariji od 10 godina

- zgrade javne namjene korisne povrsine vece od 1000 m? izloZen na javnom
mjestu (certifikat moZe sadrzavati i izmjerene i preporucene unutarnje
temperature)

- sadrzaj: referentne vrijednosti (vazeéi propisi) i preporuke
- cilj - pruzanje informacija
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Clanak 8. kontrola kotlova

a) redovita kontrola kotlova za grijanje ovisno o nazivnoj snazi
-kotlova na neobnovljiva tekuéa ili kruta goriva nazivne snage 20 -100 kW

- kotlovi nazivne snage preko 100 kW —kontrola svake druge godine (kotlovi na plin —svake
Cetiri godine)
- kotlovi nazivne snage preko 20 kW stariji od 15 god. — kontrola cijele instalacije

b) ili — pruzanje savjeta 0 zamjeni kotlova, sustava za grijanje i alternativnim rieSenjima ...mogu
se ubrajiti i kontrole kojima se ocjenjuje korisnost i prikladnost dimenzioniranja kotla za
grijanje

U slucaju odabira b) metode drzave ¢lanice imaju obvezu da komisiji podnose izvjestaje o
istovrijednosti ovog postupka s postupkom a)
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Clanak 9. kontrola sustava za klimatizaciju
redovita kontrola sustava za klimatizaciju s nazivnom snagom ve¢om od 12 kW.

Clanak 10. nezavisni struénjaci

drzave €lanice su duzne osigurati da kontrole i certificiranje zgrada provode
nezavisni kvalificirani ifili ovlateni struénjaci (rade samostalno ili ih angaZiraju tijela
javnih ili privatnih tvrtki)

Clanak 12. informiranje

moguénost poduzimanja mjera u cilju informiranja korisnika 0 mjerama za
poboljSanje energetskog svojstva

20/108
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Rokovi
donoSenje direktive............ ........ 16. 12. 2002.
stupanje na snagu.............cccveeee oo o 04. 01. 2003.
rok za implementaciju............cooee.... 04. 01. 2006.

+ mogucih 3 godine produZenja
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CEN European Committee for Standardization
Aktivnosti: Norme za implementaciju EPBD 343 mandat-41 +2 norme

Norme za grijanje 13
Norme za ventilaciju i hladenje | 7
(kontrola)

Norme iz gradevinske fizike 8
Norme za proracun 5
Norme okvirne 142
Norme podupirujuée 7

22/108
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norme za EPBD

= info EN 13485 Wentilation for buildings - Calculation methods for the determination of 2004
air flow rates in dwellings
sinfo  EN 15183 Energy performance of buildings - Energy requirements for lighting 2007
= info EN 15217 Energy performance of buildings - Methods of expressing energy 2007
performance and for energy certification of buildings
sinfa  EN 15232 Energy performance of buildings - Impact of Building Automation, 2007
Controls and Building Mamagement
+ info EN 1523% Wentilation for buildings - Energy performance of buildings - Guidelines 2007
for inspection of wentilation systems
+ info EN 15240 Wentilation for Buildings - Energy performance of buildings © Guidelines 2007
for the inspection of air-conditioning systems.
= info Eh 15241 Wentilation for buildings - Calculation methods for energy losses due to 2007
ventilation and infiltration in commierzial buildings.
# info EN 15242 Wentilation for buildings - Calculation methods for the determination of 2007
air flow rates in buildings including infiltration.
+ info EN 15242 Ventilation far Buildings - Caloulation of room temperatures and of load 2007
and energy for buildings with ream conditioning systems
= infg EN 15281 Indoor emvironmental input parameters for design and assessment of 2007
energy perf aof buildings agd g indoer air quality, thermal
enviranment, lighting and acoustics
= info EN 15288 Thermal performance of buildings - Sensible room cooling load 2007
calculation - General criteria and validation procedures 23/108
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= infs EN 15285 Tharmal perfarmance of buildings - Calculation of anergy use for space 2007
heating and cooling - General criteria and validation procedures
+info  EN 15316-1 Heating systems in buildings - Method for calculation of system energy 2007
requirements and system efficiencies - Part 1: General;
+infa  EN 15318-2-1 Heating systems in buildings - Methed for calculation of system energy 2007
requirements and system efficiencies : Part 2.1: Space heating
emission systems:
+info  EN18316-2-1  Heating systems in buildings - Methed for calculation of system energy 2007
requiremments and system efficiencies - Part 2-3: Space heating
+info  EN 15316-3-1 Heating systems in buildings - Methed for calculation of system energy 2007
requirements and system efficiencies - Part 3: Domestic hot water
systems
+info  EN 15316-3-2 Heating systems in buildings - Methed for calculation of system energy 2007
requirements and system efficiencies - Part 3-2: Domestic hot water
systems, distribution
+info  EN 15316-3-3 Heating systems in buildings - Methed for calculation of system energy 2007
requirements and system efficiencies - Part 3-1: Domestic hot water
systems, generaticn;
+info  EN 15316-4-1 Heating systems in buildings - Methed for calculation of system energy 2008
requirements and system efficiencies - Part 4-1: Space heating
generation systems, combustion systems (boilers)
+info  EN15316-4-2  Heating systems in buikdings - Methcd for calculation of system energy 2008
requirements and system efficiencies - Part 4-2: Space heating
generation systems, heat pump systems
+ info EN 15316-4-3 Heating systems in buildings - Method for calculation of system energy 2007
requirements and system efficiencies - Part 4-1: Heat generation
systems, thermal solar systems;
+info  EN 15316-4-4 Heating systems in buildings - Methed for calculation of system energy 2007

requirements and system efficiencies - Part 4-4: Heat generation
systems, building-integrated cogeneration systems;

24/108

12



Hrvatski ji ii i i je i savez
Croatian Union of i i and Naval
Zagreb, 15 srpnja 2010.

£infs  EN 15316-4-8 Haating systems in buildings - Methed for calculstion of system snargy 2007
and system - Bart 4-5: Space heating
generation systems, the performance and guality of district heating
and large volume systems;
sipfe  EN 15316-4-6 Heating systems in buildings - Methcd for calculation of system enargy 2007
and system - Part 4-é: Heat generation
systems, photovoltaic systems;
sinfa  EN 15316-4-7 Haating systems in buildings - Methed for calculstion of system snargy 2008
and system - Part 4-T: Space heating
generation systems, biomass combustion systems
sinfa  EN 18277-1 Heating systems in buildings - Design of ambadded water based 2008
surface heating and cocling systems - Part 1: Determination of the
design heating and ceoling capacity
£ info EN 15377-2 Heating systems in buildings - Design of embedded water based 2008
surfaze heating and cocling systems - Part 2: Design, dimensicaing
and installation
= info EN 15377-3 Design of embedded water based surface heating and cooling systems 2007
+ipfe  EN 15378 Energy performance of buildings : Inspection of boilers and heating 2007
systems.
= info EN 15455 Energy performance of buildings - Economic evaluation procedure for 2007
energy systems in buildings
= infa EN IS0 10077-1  Thermal perfarmance of windows, docrs and shuttars - Calculation of 2008
thermal transmittance - Part 1: General (150 10077-1-2004)
£ info EN IS0 10211 Thermal bridges in building construction - Heat flows and surface 2007
tempersturas - Detailed calculations (IS0 10211:2007) 25/108
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= info ERN 150 10211 Thermal bridges in building construction - Heat flows and surface 2007
temperatures - Detailed calculations (150 10211:2007)
= infa EN IS0 10456 Building materials and products - Hygrothermal proparties -Tabulated 2007
design values and procedures for determining declared and design
thermal values (IS0 10456:2007)
= infa EN 150 12370 Thermal perfarmance of buildings - Heat transfer via the ground - 2007
Cakulation methods (150 13370-2007)
% info EN 150 13786 Thermal performance of building components - Dynamic thermal 2007
characteristics - Calculation metheds (150 13786:2007)
= info EN 150 13789 Thermal performance of buildings - Transmissicn and ventilation heat 2007
transfer coefficients - Calculation mathed (IS0 137089:2007)
= infa EN 150 13730 energy use for space heating (IS0 13790:2004) No 85/106/EEC EN 2008
150 13790:2008 Energy performance of buildings - Calculation of
energy use for space heating and cocling
= info EN 150 13791 Thermal perfarmance of buildings - Calculation of internal 2004
temperstures of 2 room in summer without mechamical cocling -
General criteria and validation procedures
= info EN 150 13732 Thermal performance of buildings - Calculation of internal 2005
temperatures of a reom in semmer withcut mechanical cocling -
Simplified methcds
= info EN I50 14683 Thermal bridges in building construction - Linear thermal transmittance 2007
- Simplified metheds and default values {150 146483:2047)
= info EN IS0 6346 Building components and building elements - Thermal resistance and 2007

thermal transmittance - Calculation method (150 6948:2007)

26/108
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Vaznije norme

EN 15603: 2008 (Energijska svojstva zgrada — opéa uporaba energije i definicija energetskog
razredbovanja, Overall energy use and definition of energy ratings)

EN 15217: 2007 (Energijska svojstva zgrada - Metode za izrazavanje energijskog svojstva zgrada i
za certifikaciju zgrada s obzirom na energiju, Energy performance of buildings -- Methods for
expressing energy performance and for energy certification of buildings

EN ISO 13790: 2008 ( Energijska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje
prostora Energy performance of buildings -- Calculation of energy use for space heating and
cooling

EN 15316 :2007 (Sustavi grijanja u zgradama -- Metode proraduna energijskih zahtjeva i u€inkovitosti
sustava grijanja, Methods for calculation of heating system energy

requirements and system efficiencies (13 parts)

EN 15378 : 2007 (Sustavi grijanja u zgradama -- Nadzor nad kotlovima i sustavima grijanja, Heating
systems in buildings -- Inspection of boilers and heating systems

EN 15240: 2007 (Ventilacija u zgradama -- Energijske znaCajke zgrada -- Smjernice za provjeru
sustava pripreme zraka , Ventilation for buildings -- Energy performance of buildings -- Guidelines
for inspection of air-conditioning systems

EN 15239:2007 (Ventilacija u zgradama -- Energijske znaCajke zgrada -- Smjernice za provjeru
ventilacijskih sustava , Ventilation for buildings -- Energy performance of buildings -- Guidelines

for inspection of ventilation systems
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Krovni (Umbrella) dokument TR 15615

Proracun godiSnje potrebne Proraéun godi$nje isporuéene
toplinske energije za grijanje QH,nd energije tehni¢kom sustavu za

i hladenje QC,n.d prema normi grijanje, hladenije, toplu vodu,

HRN EN 13790 :2008 ventilaciju i osvjetljenje

podaci o unutgrnjoj zahtije\(anoj Klimi, uzimaju se u obzir svojstva
unutarnj!mltopllnsklh doblltamg, ) 1 zagrijavanja prostora, hladenje, 2
karakteristikama zgrade i vanjskim ventilacija, potro$na topla voda, i
klimatskim uvjetima, sustav rasvjete i automatizacija

- norme koje se odnose na energetske kontrole zgrade.

potrebe za grijanje i hladenje, za - norme za prora&un isporuéene

toplinske karakteristike zgrade,
ventilaciju, pregrijavanje, zastitu od
sunca i unutamnje klimatske uvjete

energije

Proracun indikatora energetskog
svojstva (primarna energije, CO2
emisije, netoisporucena energija
vagana parametrima definiranim
nacionalnom energ. politikom)
kombiniranjem rezultata za isporu¢enu 3
energiju pod 2. za razli¢ite potrebe i iz
razli¢itih goriva dobiva se ukupno
energetsko koriStenje i zdruzeni indikatori
svojstva koristeéi norme za ukupnu
energetsku potrebu (EN 15603:2008
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Krovni (Umbrella) dokument TR 15615 - definicije

Buildings:

— building

— new building

— exsting building

— technical building system
— technical building sub-

system

— internal dimension
— overall internal dimension

Energy ratings and certification

energy performance of a building

energy rating

calculated energy rating

standard energy ratif]

design energy rating
tailored energy ratin:
standard use data s

Energy calculation

— space heating
— space cooling
— building calculation m

- — <Lenergy raj - g
— externf Technical building systems imefvyal — validated building datg
— thermg — ili — Iculati t
auxiliary ener l calculation ste
— heated _ cogen:::mon i ).Ierar.]ce ! — calculation perii)od
— cooled| —  air conditi ification heating or cooling sed
— - Energy
condit — room comn External temperature
— — energy source
uncon — nternal temperature
— condits Szr:ﬂtl?;t‘ljol‘i — energy carrier Bet-point tenF:perature
— conditi —  dehumidif — energyware Fonditioned zane
— occupi — humidificg — system boundary Equivalent internal
_ wentilatior — delivered energy ETMpETaturs
_ wventilation] - E"F"i"tle‘j Snfrgv ket-back t?mpereitrute
o s, naro +

EPBD Buildings Platform > P040_EPBD_CEN_standards_more.doc
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HZN/TO
HZN/TO 163 Toplinska izolacija
HZN/TO 541 Sustavi grijanja, ventilacije i klimatizacije u gradevinama
HZN/TO 549 Svjetlo i osvjetljenje
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Direktiva o energetskom svojstvu zgrada - Energy
Performance of Buildings Directive (EPDB II) 2010/31/EC

Donesena 19. 5. 2010.
Na snazi od 9. 7. 2010.
Rok za implementaciju 9. 7. 2012.
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Zahtjevi

o

. na postavljanje op¢eg okvira za metodologiju za izra¢un integralnog

energetskog svojstva zgrade i jedinicu zgrade (stan)

. na primjenu minimalnih zahtjeva na energetsko svojstvo na novu

zgradu i jedinicu zgrade

na primjenu minimalnih zahtjeva na energetsko svojstvo na postojec¢u
zgradu, jedinicu zgrade i elemente zgrade koji podlijeZzu ve¢im
obnovama (elementi su dijelovi ovojnice zgrade i tehni¢kog sustava) i
imaju znacajniji utjecaj na energetsko svojstvo ovojnice zgrade kada se
ona obnavlja ili zamjenjuje, te na tehnicki sustav bez obzira da li se
ugraduje nov ili se zamjenjuje ili nadograduje postojeci

. za donoSenje nacionalnih planova za povecanje broja zgrada koje su

~Skoro 0-energetske*
za energetsku certifikaciju zgrada ili jedinica zgrada
za redovitu kontrolu sustava grijanja i klimatizacije

za uspostavu neovisnog kontrolnog sustava za izdane energetske
certifikate i izvjeStaje o kontroli sustava za grijanje i klimatizaciju

32/108
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Minimalni zahtjevi

postaviti minimalne zahtjeve energetske ucinkovitosti na zgrade i
jedinice zgrade (stan) u cilju da se postigne troSkovno-optimalna razina

zahtjevi se trebaju postaviti imajuéi u vidu postizanje troskovno
optimalne ravnoteze izmedu uklju€enih investicija i troSkova energije
koja se ustedi u zivotnom ciklusu zgrade

metodologija se treba temeljiti na sezoni u kojoj je zahtijevano grijanje
ali mora pokriti i godiSnje energetsko svojstvo zgrade

metodologija treba uzeti u obzir europske norme

33/108
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Energetsko svojstvo zgrade

se odreduje na temelju izraCunate stvarne godiSnje energije koja se
koristi u svrhu ispunjenja razliitih potreba u odnosu na namjenu
zgrade

Treba ukljuditi :

indikator energetskog svojstva i numericki indikator primarne
energije utemeljen na faktorima primarne energije po energetskom
nositelju

uzeti u obzir europske norme i relevantnu legislativu Unije ukljuujuci
direktivu 2009/28/EC

34/108
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Minimalni zahtjevi na energetsko svojstvo zgrade

* Na zgradu ili njezinu jedinicu se postavljaju sa ciljem postizanja
troSkovno optimalne razine

» Racunaju se prema metodologiji iz dodatka 3

» TroSkovno optimalna razina se izraCunava u skladu sa okvirom
komparativne metodologije koju ¢e pripremiti Komisija

TroSkovno-optimalna razina= minimalizirani troSkovi u zZivotnom vijeku
(uklju€uju troSkove investicija, odrzavanja i pogona, energije, dobit od
proizvedene energije i troSkovi za odlaganije)

Racunaju se prema metodologiji iz dodatka 3

» TroSkovno optimalna razina se izraCunava u skladu sa okvirom
komparativne metodologije koju ¢e pripremiti Komisija (30.06.2011.)

« Minimalni zahtjevi se postavljaju i na dijelove zgrade koji €ine ovojnicu
zgrade

* Nije potrebno primijeniti zahtjeve koji nisu tro8kovno ucinkoviti u
ekonomskom Zivotnom vijeku zgrade

* Revizija postavljenih zahtjeva svakih 5 godina
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Nove zgrade bez obzira na veli€inu- prije gradnje razmatraju se
tehnicki, ekonomski i okoliSni aspekti primjene alternativnih
sustava

» Postojece zgrade koje podlijeZzu vec¢im rekonstrukcijama — primjenjuju
se zahtjevi kao na nove zgrade ako je to ekonomski, funkcionalno i
tehnicki opravdano

* Dijelovi zgrade koji se obnavljaju trebaju ispuniti minimalne zahtjeve
koliko je to opravdano
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Zahtjevi na sustave

- Zahtjevi se postavljaju na nove, kod obnove i kod nadogradnje
postojecih sustava instaliranih u postojece zgrade

- Trebaju pokriti energetsko svojstvo, instalaciju, dimenzioniranje,
prilagodbu i kontrolu

- Najmanje uklju€uju : grijanje, toplu vodu, klimatizaciju, velike
ventilacijske sustave

- Kontrola sustava ukljucuje izradu izvjestaja i preporuke

* Pregledavaju se svi dostupni dijelovi sustava

» Kontrole ovisno o snazi
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Skoro 0 energetske zgrade SO0EZ

- izrada nacionalnih planova za povecanje broja zgrada koje su SOEZ
- sve nove zgrade od kraja 2020 trebaju biti SOEZ

- sve nove zgrade koje koriste ili posjeduju tijela javnih vlasti od kraja
2018. trebaju biti SOEZ

Izuzetci samo gdje to nije troSkovno isplativo

SOEZ - zgrade sa visokom energetskom ucinkovitosti i sa zna¢ajnim
udjelom obnovljivih izvora
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Energetski certifikat
Preporuke trebaju biti ukljucene u certifikat.

Uklju&ene upute gdje se mogu dobiti dodatne informacije ukljuCujuci
troSkovnu optimalnost.

Potrebno je da javna vlast bude primjer u primjeni preporuka.

Izlaganje certifikata za zgrade javne namjene vece od 500 m? ( (nakon
09.07.2015. - od 250 m?)

U zgrade javne namjene ukljuciti trgovine, supermarkete, restorane,
kazalista, banke i hotele).

Indikator energetskog svojstva u oglasima za prodaju ili iznajmljivanje
(ako je primjenjivo).
Certifikat moze sadrzavati udjel obnovljivih izvora energije.

Komisija ¢e donijeti dobrovoljnu shemu za certifikaciju nestambenih
zgrada do 2011 - zemlje je prihvacéaju.
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Kontrola kvalitete

Uvodenje neovisnog sustava kontrole kvalitete certifikata i izvjeStaja o
provedenim pregledima sustava za grijanje i klimatizaciju

Kazne

Treba propisati kazne koje su proporcionalne i u€inkovite
O tome izvijestiti Komisiju, ne kasnije od 09.01.2013.

Prijenos i provedba

Prijenos i objava zakona i podzakonskih akata do 09.07.2012.
Provedba 09.01.2013., 09.07.2013.
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2. Pravilnik o energetskom certificiranju zgrada (NN 36/10)

41/108
Hrvatski strojarski i i inZenjerski savez
Croatian Union of Zagreb: al srpnia 2010.?nd Naval
Propisuju se:
» zgrade za koje je potrebno izdati certifikat o energetskim svojstvima zgrade
(u daljnjem tekstu: energetski certifikat) i izuze¢a od obveznosti izdavanja
energetskog certifikata,
» energetski razredi zgrada,
» sadrzajiizgled energetskog certifikata zgrade, izdavanje i vazenje,
» energetsko certificiranje novih zgrada,
» energetsko certificiranje postojecih zgrada koje se prodaju, iznajmljuju ili
daju na leasing,
» zgrade javne namjene za koje je obvezno javno izlaganje energetskog
certifikata i izlaganje energetskog certifikata,
» obveze investitora odnosno vlasnika zgrade u vezi s energetskim
certificiranjem zgrade,
» registar izdanih energetskih certifikata zgrada,
* nadzor nad provedbom Pravilnika.
42/108
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Pojmovi

energetski pregled zgrade jest dokumentirani postupak koji se provodi u cilju
utvrdivanja energetskih svojstava zgrade i stupnja ispunjenosti tih svojstava
u odnosu na referentne vrijednosti i sadrzi prijedlog mjera za pobolj$anje
energetskih svojstava zgrade koje su ekonomski opravdane, a provodi ga
ovlastena osoba

energetski certifikat jest dokument koji predoCuje energetska svojstva zgrade
i koji ima propisani sadrzaj i izgled prema ovome Pravilniku, a izdaje ga
ovlastena osoba

energetsko certificiranje zgrade jest skup radnji i postupaka koji se provode u
svrhu izdavanja energetskog certifikata

energetski razred zgrade jest indikator energetskih svojstava zgrade koji se
za stambene zgrade izrazava preko godiSnje potrebne toplinske energije za
grijanje za referentne klimatske podatke svedene na jedinicu plostine korisne
povrSine zgrade A,, a za nestambene zgrade preko relativne vrijednosti
godisnje potrebne toplinske energije za grijanje
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zgrada s viSe zona jest zgrada koja ima vise dijelova za koje se mogu
izraditi zasebni energetski certifikati:

= koja se sastoji od dijelova koji ¢ine zaokruzene funkcionalne
cjeline koje imaju razlic¢itu namjenu te imaju moguénost
odvojenih sustava grijanja i hladenja (stambeni dio u
nestambenoj zgradi), ili se razlikuju po unutarnjoj projektnoj
temperaturi za viSe od 4° C ,

= kod koje je 10% i viSe neto podne povrSine prostora zgrade u
kojem se odrzava kontrolirana temperatura u drugoj namjeni od
osnovne namjene kada je plostina te neto podne povrsine u
drugoj namjeni veca od 50 m?,

= kod koje dijelovi zgrade koji su zaokruzene funkcionalne cjeline
imaju razliciti termotehnicki sustav i/ili bitno razliite rezime
koristenja termotehnickih sustava
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Vrste zgrada za koje se izdaje energetski certifikat prema pretezitoj namjeni
koristenja:

A. stambene zgrade:
= s jednim stanom i stambene zgrade u nizu
= sviSe stanova

B. 1. nestambene zgrade:

uredske

Skolske odgojne i obrazovne

za kulturno umjetnic¢ku djelatnost
bolnice i zgrade za zdravstvenu zastitu
hoteli

za stanovanje zajednica

za promet i komunikacije

sportske dvorane;

zgrade veleprodaje i maloprodaje
druge nestambene zgrade koje se griju na temperaturu +18°C ili viSu

B.2. ostale nestambene zgrade u kojima se koristi energija radi ostvarivanja
odredenih uvjeta kondicioniranja
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Izuzece od energetskog certificiranja:

= nove zgrade i postojec¢e zgrade uporabne korisne povrsine manje od 50 m2.
= privcemene zgrade koje imaju predvideni vijek uporabe dvije godine i manje
= radionice, proizvodne hale, industrijske zgrade i druge gospodarske zgrade

koje se, u skladu sa svojom namjenom, moraju drzati otvorenima vise od
polovice radnog vremena ako nemaju ugradene zra¢ne zavjese

= postoje¢e zgrade namijenjene za odrzavanje vjerskih i drugih obreda

= jednostavne gradevine utvrdene posebnim propisom

Ll postojece zgrade koje se prodaju ili se pravo vlasnistva prenosi u
ste€ajnom postupku u slucaju prisilne prodaje ili ovrhe

= postojeée zgrade koje se prodaju ili iznajmljuju braénom drugu ili ¢lanovima
uze obitelji

= zgrade koje su po posebnom zakonu upisane u Registar kulturnih dobara

Republike Hrvatske i zgrade koje imaju posebnu ambijentalnu vrijednost, a
kod kojih bi ispunjenje zahtjeva energijske ucinkovitosti znacilo
neprihvatljivu promjenu njihovog karaktera ili njihovog vanjskog izgleda u
skladu s predvidenom spomenickom zastitom zgrade,

= zgrade koje se ne griju ili se griju na temperaturu do +12 °C
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Zgrade javne namjene

= poslovne zgrade,

= zgrade drzavnih tijela, tijela lokalne (podruc¢ne) uprave,

= zgrade pravnih osoba s javnim ovlastima,
= zgrade sudova, zatvora, vojarni,

= medunarodnih institucija,

= zgrade banaka,

= zgrade trgovina, restorana, hotela,
= putni¢kih agencija,

= zgrade prometnih namjena,

= zgrade obrazovne,odgojne, domovi
= zgrade sportskih objekata,

= zgrade kulturnih namjena,

= zgrade bolnica i sl.
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ENERGETSKI RAZRED ZGRADE jest indikator energetskih svojstava zgrade

Energetski razred ” hr.nhm-
stambenih zgrada H,nd,ref P KW h/ mza |
kWh/(m?a) O yndrer (0 ) 9
A+ <15 %
A <25 o £
B <50 5 L E
> 10
c <100 p—_— o
D <150 e 000 X S
F <250 S - >80 |
G > 250
r
Energetski razred 0,
nestambenih zgrada QH,nd,reI %
(.)H,ml_rrl
A+ <15 £
; = A -
=%
B <50 > . ‘G
C <100 P
D <150 3 st
E <200 <300
F <250 il
260
G > 250

Energetski razred zgrade za
stambene zgrade izraZen je
preko godiSnje potrebne
toplinske energije za grijanje
za referentne klimatske
podatke svedene na jedinicu
korisne plostine zgrade
QH,nd,ref 'kWh/(mza)

Energetski razred zgrade
za nestambene zgrade
izrazen je preko relativne
godi$nje potrebne toplinske
energije za grijanje
izrazenoj u % u odnosu na
zahtijevanu vrijednost.
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Izgled i sadrzaj certifikata
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ENERGETSKI CERTIFIKAT . R,
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ENERGETSKI CERTIFIKAT
ZA STAMBENE ZGRADE

Druga stranica

PRILOG 1, [ZGLED | SADAZA) ENERGETSKOG CERTIFIKATA STAMBENIH ZGRADA (DRUGA STRANICA)
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griania 8 [C]

Podaci o termotehniékim sustavima zgrade
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T .
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ENERGETSKI CERTIFIKAT
ZA STAMBENE ZGRADE

Treca stranica

Prijedlog mjera / Preporuke 'mE B

|- 2a posiojete sgrade: prijediog mjera za pobolfianis energetskih svojstava
zgrace ki cpravdane

e su ekonamskl

- za nove zgrade: preporuke za kordtenje 2grade vezanc na |
banag zahtieva

spunjenje
ultede energlje | toplinske zaitite | | ]
Ispunjenje energetskih svojstava sgrade |
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ENERGETSKI CERTIFIKAT
ZA STAMBENE ZGRADE

Cetvrta stranica

Dodatak EEE

Objasnjengs tehnickih pajmava .

mm lortsres powrine grade, A [P jest ukupna plodting neto podne poviEine griganog dijels
Dhuj.mngu}m dijela zgrade, ¥, [m"], jest bruto cbujam, cbujam grijancg dijela 2grade kojem je

haLa mﬁnmwﬁ- AW, [mi?], jest kolifnik oplodja A | cbujma grijancg dijela 2grade 1.
¥oaficijent transmisijskog boplinskog quistin, A .. [WIK]. jest lolirik zmedu toplinskog toka kol se
trarsmisijom prevosd i2 grijane rgrade prema vanjskom proston | raike mmedu urutarmje projektne
ternperatune  sezonl grjangs | vankde tempesature.

Seednla vanjska temperatura, & [c], jesst w!dllkr\a wiffednost temperature vanjskog Hiska u

nafbiifnd kokaclji rgrade.

Unutampa projekina l«ncefann 14 BTN W!MM £ [FC), Jest projekton predvidena temperatura
| untrngeg zraka svih prostocs

Godignja potrebra toplinsia mw« za grijange mm imatske podatioe, Gy [KWhal, jest
radurskl odveddena koliling topling koju sustavom grijlenfa treba dovest] tiekom IEGM godine
odriavange it e tempesature u 2gradi tjekom 1
‘GodiEnja potrebra toplinska energlla 7a grijange 7a referentne dimatske: mn.m &....‘ [kwh/a], jest
randurisk] dredend kolifing topline koju sustavom grijanis tret tekom fedne godine dovesti u zgradu za
odrlavanje urutarmje projekine temperature o 2rad Hiekom razdobija grijanga 2grade za referentne
| Mimatske

e podatke. —
| Specifitrin Goaianks DOtEnD (DpInska ENergIR) 20 OUBNIE 20 TElerertre: KMatske [OOatke, Oy
[ewhyi{ma)], Jest godibngs mwmun\a energija 2a gilane 2a referentre Kimatsie podathe
 Urvabara po Jecfinicl ph
Doputtena wrijednast mmm ‘godtne potrebre topleke energile Ta Grifnge, (Fe . (RW{ma)L
jost dopuitena s.pmrkm uudlsruu potrebra Ir.mlrﬁka erwgija za grijange koja se kradunava uz uvjete
roplsane: 73 - agracde pr iha tshrihd zohtjed glede

“Godinja potrebria Ionlrm el 2a zagrijavanie v, Gl (I, post taturrsl

odredena koliéing topline koju sustavom pripreme potrofne tople vode troba dovest] tjekom jedne goding

10 zageijavange vode,

Godién]l toplinukd publcl sutove grisania, G [WATa]. jesus energeteld gubicl rantava ulhr\u Hijedoom
Jodre godine kojl s e mogu ikorstitl za odrfavange unutarme temperatur u agradl

Godinl toplimskd gublel sustiva 7 zagijavanis potrohne opks vooe, G, [KWHa], st energetskl gabicl

sustava pripreme potrodne tople vode tiekom jedne godine kol se e mogu iskoristitl za zagrijavanie

hndmjd potrebna hrmlvm«mglp gr_ [wityal, )-ﬂ zhg] p-.im:e Dﬂ‘-‘ebnr!ndw | godeinjih

tophnekdh 1a grijan

Godiénja sporucena enegia, .‘,.luWaL W“""\#P ﬂom\dun‘ehlﬂdm sutvdma sgrade tiekom

Jedne godine za pokrivanie enarpetskih potreba 7 grilange, hladenge, ventitaciju, potroémi tophs vodu,

rasviety | pogon pomadnih sustiva,

Godinja primarma onergils, £ [KWh/a), jest radunsid odredena kolicing energife za potrebe 2grade

| tiekom jevdne godine koja nije podvigrits nijednom postupiu pretvorbe.
Godinja emislja uglfiérog doksida, C0; [kafal. Jest masa erritirancg uglfiing diokskda 1 vanj okl
Hiekom fedoe godine kinja e postiedica ok agrade. 53/108
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ENERGETSKI CERTIFIKAT
Dodatak
ZA STAMBENE ZGRADE uun
. Detaljan opés propisa, normi | proraéunsidh postupaka 2a odredivanje
Peta stranica podataka raveseni U enargetskom cerbfikatu P
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ENERGETSKI CERTIFIKAT

ZA NESTAMBENE ZGRADE

Prva stranica

KE ko
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Podaci o zgradi
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Energetski certifikat za
nestambene zgrade
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| et (VI 7]
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ENERGETSKI CERTIFIKAT
ZA NESTAMBENE ZGRADE

Druga stranica

podatci
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ENERGETSKI CERTIFIKAT
ZA NESTAMBENE ZGRADE

Treca stranica

éPflIBdlonﬂderai’Puwndw ] i i

| - 2a postojete sgrade: Mgmaupmmmhm
zgrade koje su ekonomskl cpravdane

| - 2a nove zgrade: mmammpw na ispurjenje
banog zahtjeva witede energije | toplinske zadiite | | ]
Ispunjenje energetskih svojstava grade
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ENERGETSKI CERTIFIKAT
ZA NESTAMBENE ZGRADE

Cetvrta stranica

Dodatak EEE

Objasnjengs tehnickih pajmava .

mm leorisre powrEine Tgrade, 4 [ jest ukupra plodting neto podne poviiine grijanog dijels
Dhuj.mngu}m dijela zgrade, ¥, [m"], jest bruto cbujam, cbujam grijancg dijela 2grade kojem je
oplii

Faktor oblika agrade. f= 4 ¥, [m], jest koliéni oplogla A | cbujma grijancg dijela grade 1.
¥oaficijent transmisijskog boplinskog quistin, A .. [WIK]. jest lolirik zmedu toplinskog toka kol se
trarsmisijom prevosd i2 grijane rgrade prema vanjskom proston | raike mmedu urutarmje projektne
ternperatune  sezonl grjangs | vankde tempesature.
Seednla vanjska temperatura, & [PC], Jest etednpena wiffednost temperatuine vanjshog Haka i

derlkin postafl najblifod kel ngrade.
Unufamps projekina t«nce-ann s sezoni ul;m}.\ A [C1, Jost projektom predhidena temperatura
| untaengeg zraka svih prostee gr
Godignja potrebra toplinsia mw« za grijange mm imatske podatioe, Gy [KWhal, jest
radursk] odvedena koliding toplne koju sustavom grijanf treba dovest] tijekom Bedne godine za
odriavanie urnitarnje projektne temperature u 2grad tiekom razdobiis grijlanis sgrade.
Godiénja potrebra toplinska enenglja 7a grijange 7a referentne kimatske podatioe, Chue.s [KWhia], jest
vkl odredend lkolifing topling lkoju sustavom grijanga treba tiskom jedne godine dovesti u zgradu 10
oxdrlavanje uritare projekine temperatuse u 20rad Hjekon razdobija grijanga 2grade 2a eferentne
imatake

| Mimatske podatie. ___ —
Specilina godmE PODEBND pInsia EnerOiky 20 QURNIJE 10 refererntie KAMATSe POGNTRE, 0 md
[hy{m2a)], Jest grdiings potrebna topfinska energila 2a gifjanje 2a refesertre kimatsie podathe
| Lerabera po jedinkd | leorisra ponriine roride.
Doputtena wrijednast specifiine godkae potrebne topleke energile Ta Grifnge, (Fe . (RW{ma)L
jost dopuitena mn‘km uudlsrun potrebra Ir.mlrﬁka erwaglia za uuan» kaja se bradunava uz uviets
proplsane: 7a g prema propisuly behnikd zahtje glede
i i ‘!\Qﬂ’xh acda

‘Godinja Ddrph—u Innlrm enengija za sagiymvartie potioie mplr ook, Gy |h'\.h.a], et radiriskl
odrodena kolifina topline koju sustavom pripreme potrofne tople vode treba dovesti Hjekom jedne goding
1 agriimvange vode,

Godién]l toplinukd gublcl sustove grisania, G (VWA jesu energeteld gublcl sstava grijania thekom
Jodre godine kojl s e mogu ikorstitl za odrfavange unutarme temperatur u agradl

Godin{l toplinski gublcl sistava 7a zagrijvanie potrodne tople vode, (lo [KWh/a], jesu onergetskd gubicl
sustava pripreme potrodne tople vode tiekom jedne godine kol se e mogu iskoristitl za zagrijavanie
hndmjd potreba toplinska energija, ¢L, (KWhya], jest 2t p-.im:e Dﬂ‘-‘ebnr!ndw | godeinjih
tophnekih 1a grijania | v

Godinja sporucena energila, Eu [WWhial, jest energijo ﬂom\dun‘ehlﬂdm sutvdma sgrade tiekom
Jadrea godine za pokrivanie enegetsidh potreba za grjane, hiladenge, ventitaciiu, potrodr toph vodu,
rasviety | pogon pomadnih sustiva,

(vwlsnlﬂ primanma energiis, Eore [/, ot radunskd odredena kolidinag energife za pobrebe 2grade

ni

e
I Gnd'ﬂnld emislja uglfiinog dioksida, O
Mk fedne goding kila e postjedicn

ruith 1

bl

pokreda agrade.

T Jest muss evabienog gl ARcksida 1 vend kol
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ENERGETSKI CERTIFIKAT e ~
ZA NESTAMBENE ZGRADE

Detatian ﬁmmmmm postupaka za odredivanie
Peta stranica i 2]
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ENERGETSKI CERTIFIKAT
ZA OSTALE ZGRADE KOJE
TROSE ENERGIJU

Druga stranica

Klimatski podaci EEE
Whmatsl podac (konteentaing & pemonska Hrvatska)
| Broj stupany dana grisnia
| Broj dana sezone priaria |
| Srednia varyaka temperatura u vezon griana [C] |
Urutamja projeding lempenstura u secom grania [C)

Podaci o termotehnickim sustavima zgrade

VMRS VYA § FEICTITET) VA iTilom
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Vrijednosti koje su istaknute na energetskom certifikatu
odrazavaju energetska svojstva zgrade i potrosnju energije
izraCunatu na temelju pretpostavljenog rezima koristenja
zgrade i ne moraju nuzno izrazavati realnu potrosnju u zgradi ili
njezinoj samostalnoj uporabnoj jedinici jer ona ukljuduje i

ponasanje korisnika.
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Osiguranje energetskog certifikata za nove zgrade

Investitor nove zgrade duzan je osigurati energetski certifikat zgrade prije
pocetka njezine uporabe odnosno pustanja u pogon.

Za zgrade ¢ija gradevinska (bruto) povrsina nije vec¢a od 400 m? i zgrade za
obavljanje isklju€ivo poljoprivrednih djelatnosti ¢ija gradevinska (bruto)
povrsina nije ve¢a od 600 m2, investitor je duzan energetski certifikat zgrade
dostaviti tijelu koje je izdalo rjeSenje o uvjetima gradenja zajedno sa zavrSnim
izvjeS¢em nadzornog inZenjera.

Za zgrade koje nisu gore navedene energetski certifikat se prilaze zahtjevu
za izdavanje uporabne dozvole.

Energetsko certificiranje nove zgrade
odredivanje energetskog razreda zgrade i

izradu energetskog certifikata zgrade s preporukama za koristenje zgrade
vezano na ispunjenje bithog zahtjeva ustede energije i toplinske zastite i
ispunjenje energetskih svojstava zgrade.
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Energetski certifikat nove zgrade izdaje se na temelju:

podataka iz glavnog projekta u odnosu na racionalnu uporabu energije i
toplinsku zastitu,

zavrsSnog izvjeS¢a nadzornog inzenjera o izvedbi gradevine i

pisane izjave izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja
gradevine.

Ako izvjeSée ifili izjava ukazuju na odstupanja od glavnog projekta koja imaju
utjecaja na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu, dodatni podaci za
izradu energetskog certifikata utvrduju se uvidom u relevantnu
dokumentaciju na gradiliStu, te po potrebi oevidom na zgradi.
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* Energetsko certificiranje postoje¢e zgrade ukljucuje:

- energetski pregled zgrade,
- vrednovanije i/ili zavr$no ocjenjivanje radnji energetskog pregleda zgrade,
- izdavanje energetskog certifikata zgrade

Energetski pregled ukljucuje:

- analizu gradevinskih karakteristika zgrade u smislu toplinske zastite (analizu toplinskih
karakteristika vanjske ovojnice zgrade),

- analizu energetskih svojstava sustava grijanja i hladenja,

- analizu energetskih svojstava sustava klimatizacije i ventilacije,

- analizu energetskih svojstava sustava za pripremu potrosne tople vode,

- analizu energetskih svojstava sustava elektroinstalacija i rasvjete, te drugih potrosaca
energije koji imaju znacajan udjel u ukupnoj potro$nji energije zgrade ovisno o namjeni
koristenja zgrade,

- analizu upravljanja svim tehnickim sustavima zgrade,

- potrebna mjerenja gdje je to nuzno za ustanovljavanje energetskog stanja i /ili svojstava,

- analizu moguénosti promjene izvora energije,

- analizu moguénosti koriStenja obnovljivih izvora energije i u€inkovitih sustava,

- prijedlog mjera za poboljSanje energetskih svojstava zgrade koje su ekonomski
opravdane, ostvarive ustede, procjenu i razdoblje povrata investicije,

- izvjeStaj s preporukama za optimalni zahvat i redoslijed prioritetnih mjera koje ¢e se
implementirati kroz jednu ili viSe faza
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Energetski certifikat-izdavanje, vazenje

- energetski certifikat izdaje se za cijelu zgradu.

- za zgradu sa viSe zona -izdaje se za dijelove zgrade

- za postojece zgrade koje se prodaju, iznajmljuju ili daju na leasing - moze se
izdati i za dio zgrade koji ¢ini samostalnu uporabnu cjelinu zgrade kao $to je
na primjer ured, stan ili slicno.

Zgrada ili njezina samostalna uporabna cjelina moze imati samo jedan vazedi
energetski certifikat.

Investitor ili vlasnik osigurava izradu energetskog certifikata te njegovo uvanje
u roku njegovog vazenja.
Rok vazenja energetskog certifikata zgrade je 10 godina.

Zgrade javne namjene
- izlaze se prva stranica energ. certifikata i stranica sa preporukama.
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Sve zgrade za koje se nakon 31. ozujka 2010. godine
podnosi zahtjev za izdavanje akta temeljem kojega se
moze graditi moraju imati energetski certifikat izdan na
nacin sukladno odredbama ovoga Pravilnika koje se
odnose na energetsko certificiranje novih zgrada

Sve ostale zgrade koje nisu navedene u stavku 1.
ovogda Pravilnika, a koje se prodaju, iznajmljuju ili
daju na leasing, moraju imati energetski certifikat
izdan na nacin sukladno odredbama ovoga Pravilnika
koje se odnose na energetsko certificiranje postojecih
zgrada dostupan na uvid kupcu ili najmoprimcu
najkasnije danom pristupanja Republike
Hrvatske u €lanstvo EU

Sve zgrade javne namjene za koje je obvezno javno
izlaganje energetskog certifikata prema ovome
Pravilniku moraju imati izraden i javno izlozen
energetski certifikat u roku od najdulje 36 mjeseci od
donosenja metodologije za provodenje energetskih

pregleda (10.06.2009) - rok 10.06.2012.
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Metodologija za certificiranje stambenih i nestambenih zgrada
Prilog 6. ]ZI:E-II%?-\]]))CA)LOGUA ENERGETSKOG CERTIFICTRANJA STAMBENTH

PRILOG 7. METODOLOGIJA ENERGETSKOG CERTIFICIRANJA NESTAMBENTH
ZGRADA

Naziv velicine

Metoda preraduna

Naziv veli¢ine

Metoda proraguna

Koeficgjent trasntzgakoz

toplindkog gubitka Proratun se provedi prema odredbama pa:e:mo! propiza
" hijevi glede
gw’;"i;ﬁm uphrabe enereie  toplineke zaitite mo i portojetih serads
i [W

potrebnz toplinckz
za erijanie Prs

Froratun se proved prema odredbama posebnog propisa
Jojims 22 propisuju teluriéki zahtjev: slede raciomale
uporabs energije | toplinche zaitite novih i postojedih zzrads

Proratun 2 proved prema cdredbana possbuog propiza
Kojim se propisuju tehmicki zahtjev: glede racionalne
uporabe energije i toplinske zaitite novih i postojedih
zgmada

Goditnja potrebma toplinska
energija za zagijavanje potroine
toplevode Oy KWh'a]

Prema HRN EN 15316-3-1:2007
0y = 2y0y Ty (8, =6,) BWha]
26, =116 KWh(m'K)
V, .. godifnja posroinja vode [m*/a]
8, .. temperatura vode u spremniku [°C]
8, . temperatura vode iz vodovoda [*C]

Pojednostaviieno z3 stambene zgrade s do 3 stambene jedinice
Specifiéna vrijednost %: 12,5 (Whi(ara)]

Pojednostavijens 23 stambene zgrade s wide od 3 stambene
jedinice:

Specifiéna vrijednost: 3: =16,0 Wh(afs)]

Godifzja potvebaa toplinska
energija za miane Py s [KWh'a]

Proratun se provod prema odredbarsa posebuog propiza
kojim se propisuju tehnidki zahtjevi gleds racionalne
uporabe energije i toplinske zattite novih i postojedil
zmada

Godiinja potrebna toplmska
ener=yja z2 zagnijavanje potioine
tople vode Oy [KWhia]

Premz HRN EN 15316-3-1:2007
Oy = Ououiy (6, —6,) BWh']

Pucw =L16 KWL
¥, .... godinja potn
8, ... temperatua.
8,... temparatura vode iz vodovoda ['C]

Godizi toplinski gubici swstava
Erijanja @ [KWhia]

Prema HRN EN 15316:2007

toplinck gubici kod protzvodaye i pripramme
kljuéujudi regulaciu prema

HEN EN 15316-4-1:2007 [kWh'/a]

GodiZnji toplinski gubici mstava
exijanja O, [KWhiz]

Prema HRN EN 15316:2007
0 T Qs = Qi gmse VRIS

linski gubici kod izmjens toplize u prostors,
regulaciju prema HEN EN 15316-2-1.2007

ine, okljadujosd

bt ealacin presms RN EN
[kWh'a]
Ot gen . toplinski gubici kod proizvodnje ili pripreme
toplime, ukluiwnd regulaciju prema

HRNEWN 15316-4-1:2007 [kWhia]

Godiinji toplinski gubiei sustava
za zagryjavane poiroine tople

vode Qe [KWh'a]

Prema HRN EN 15316:2007

Godiénji toplincki gubict
canje potroine

vods @urs. W3]

Prema HRN EN 15316-2007

N 13 e
Ow genjs . toplinski subici kod protzvodnje ili pripreme
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PRORACUN ENERGETSKIH POTREBA ZGRADE - energetski certifikat

Energetske potrebe

Za referentne klimatske podatke Za stvarne klimatske podatke Zahtjev

Ukupno Specifiéno Ukupno Specifiéno Dopusteno |spunjenol
[kWha] [kWhi(m®a)] [kWhia] [kWhi/(m®a)] [kWhi(m®a)] DA /NE

Okina

Quw

Criis

Qs

o

Edel

Eprim

ICO2  [kgla]

Obja3njenje: |:| obvezna ispuna I:‘ ispunjava se opcijski

Na drugoj stranici energetskog certifikata navode se:

- energetske potrebe zgrade za referentne klimatske podatke
- energetske potrebe zgrade za stvarne klimatske podatke

- dopustene energetske potrebe

Referentni klimatski podaci - meteoroloski parametri karakteristi¢ni za neko
geografsko ili klimatoloSko podrucje

Stvarni klimatski podaci - statisticke vrijednosti dobivene obradom izmjerenih
meteoroloSkih parametara na najbliZoj meteoroloskoj postaji
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Q,,, [kWh/al,
Q, [kWh/al,
Q, [kWhial,
Q. [kWh/a],
| Q, [kWh/a],
E,, [kWh/a,
E [kWh/a],

| prim

€0, [kg/a]

. Godisnje potrebna toplinska energija za grijanje

. Godi$nja potrebna toplinska energija za zagrijavanje potro$ne vode
. Godisnji toplinski gubici sustava grijanja

. Godisnji toplinski gubici sustava za zagrijavanje potro$ne vode

. Godi$nja potrebna toplinska energija

. Godisnja isporuc¢ena energija zgradi

. Godi$nja primarna energija

0 N O O WN -

. Godisnja emisija CO,
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Referentni klimatski podaci
(Pravilnik o energetskom certificiranju zgrada, NN 36/10)

Za gradove i mjesta koji imaju 2200 i viSe stupanj dana grijanja godisnje, proracun
energetskih potreba se vrsi prema referentnim klimatskim podacima za
kontinentalnu Hrvatsku.

Za gradove i mjesta koji imaju manje od 2200 stupanj dana grijanja godiSnje,
proracun energetskih potreba se vrsi prema referentnim klimatskim podacima za
primorsku Hrvatsku.

Referentni broj stupanj dana grijanja utvrden je uz uvjet da je unutarnja
temperatura u zgradi 20 °C i da sezona grijanja zapocinje s padom vanjske
temperature u tri uzastopna dana ispod 12 °C te da sezona grijanja zavrSava s
porastom vanjske temperature u tri uzastopna dana iznad 12 °C i iznosi:

— 2900 za kontinentalnu Hrvatsku i

— 1600 za primorsku Hrvatsku.
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Referentne vrijednosti za kontinentalnu Hrvatsku:
broj stupanj dana: SD = 2900
broj dana u sezoni grijanja: Z = 180
vanjska projektna temperatura: 6, =-12°C

Referentne vrijednosti za primorsku Hrvatsku
broj stupanj dana: SD = 1600
broj dana u sezoni grijanja: Z = 135
vanjska projektna temperatura: 6, = -4°C

Npr.
Rijeka
stvarni stupanj dan grijanja: 2044
2044 < 2200 — referentni klimatski podaci uzimaju se za primorsku
Hrvatsku
referentni stupanj dana iznosi 1600, broj dana grijanja
135 i vanjska projektna temperatura -4°C
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Godisnje potrebna toplinska energija za grijanje Q,, ,, [kWh/a]
prema Pravilniku o energetskom certificiranju zgrada

Prema Pravilniku o energetskom cetrtificiranju zgrada (NN 36/10):

GODISNJA POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE jest radunski odredena
koli¢ina topline koju sustavom grijanja treba tijekom jedne godine dovesti u zgradu za
odrzavanje unutarnje projektne temperature u zgradi tijekom razdoblja grijanja.

IzraCunava se prema “posebnom propisu kojim se propisuju tehnicki zahtjevi glede
racionalne uporabe energije i toplinske zastite novih i postojecih zgrada” i prema
normi HRN EN ISO 13 790 i to za referentne i stvarne klimatske podatke.

U energetski certifikat potrebno je unijeti i dopustenu vrijednost (odredenu prema Tehnickom
propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti NN 110/08)

Energetske potrebe

Za referentne klimatske podatke Za stvarne klimatske podathe Zahtjev

Ukupno

sSpecifitno Ukupno
[R¥vna)

[kWhim®aj] [KWhia]

C0: Tl

Obadnene |—| olverna ispuna m ISpUNGaVA Se opCsk 73/108
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Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN 110/08, 89/09)

Clanak 14.

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje zgrade, Q,, ., (kWh/a), izraGunava se u skladu s
normom HRN EN ISO 13790:2008, metoda proraGuna po mjesecima, uz sljedece uvjete:

~ za proraCun gubitaka topline, Q,,,,, za zgradu s uvedenim sustavom za klimatizaciju i nestambenu
zgradu gospodarske namjene za unutarnju temperaturu grijanja, ©. primjenjuje se projektom
predvidena vrijednost

— za proracun gubitaka topline, Qy, ,, za stambenu zgradu i nestambenu zgradu javne namjene koja
nema uveden sustav za klimatizaciju pretpostavlja se da unutarnja projektna temperatura grijanja iznosi
@im,sel,H = 20 OC;

~ U sluCaju prekidanog grijanja (nestambene zgrade javne ili gospodarske namjene), gubici topline, Q.
racunaju se tako da se unutarnja projektna temperatura grijanja zamijeni s usrednjenom unutarnjom
temperaturom; projektno trajanje prekida grijanja kod nestambenih zgrada javne namjene iznosi 7 sati s
unutarnjom projektnom temperaturom 16 °C, a za nestambene zgrade gospodarske namjene trajanje
prekida grijanja je prema podacima iz projekta;

— unutarnji dobici topline, Q;,, raCunaju se s vrijednoS¢u 5 W/m? plostine korisne povrsine zgrade, ako
drugim propisom nije drukgije odredeno;

—kod prora€una solarnih dobitaka topline, Q,, ne uzimaju se u obzir neprozirne plohe vanjskih
gradevnih dijelova koje su izloZzene sunCevu zracenju, a kod prozirnih povrsina potrebno je uzeti u obzir
mjeru zasjenjenosti;

int,set,H’
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Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN 110/08, 89/09)

Clanak 14.
—kod proracuna koeficijenta toplinskog gubitka provjetravanjem, H,,, broj izmjena zraka, n, odreduje
se prema HRN EN ISO 13789:20XX za srednju razinu nepropusnosti za zrak omotaca zgrade. Ako ne
postoje tocniji podaci, dodatni tok zraka uslijed vjetra i uzgona, V,, moZe se ra€unati s vrijednosti V, =
0,2V, (m¥h)
— za efektivni toplinski kapacitet, C, (W.h/K), grijanog dijela zgrade, koji se koristi kod utvrdivanja
stupnja iskoristenja dobitaka topline, dozvoljeno je koristiti priblizne vrijednosti dobivene pomocu
izraza C_, = 15-V, [Wh/(m*-K)], za zgrade s pretezno laganim unutarnjim zidovima, spustenim
stropovima, te za visoke hale,
odnosno pomocu izraza C,, = 50-V, [Wh/(m®-K)], za zgrade s masivnim unutarnjim i vanjskim zidovima
bez spustenih stropova. Primjenu ovih pribliznih izraza treba navesti u dijelu projekta kojim se daje
tehnicko rjeSenje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
— kod proracuna gubitaka topline prostor garaze s kojim granici grijana prostorija zgrade promatra se
kao vanjski prostor.
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HRN EN ISO 13 790

Norma HRN EN ISO 13790 : “Energetska svojstva zgrada —

Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora”

Norma opisuje postupak proraduna godiSnje potroSnje energije za grijanje i hladenje
stambenih i nestambenih zgrada ili dijelova zgrada.

Norma obuhvaca:

- prorac¢un izmjene topline transmisijom i ventilacijom unutar dijela zgrade koji se grije ili hladi
na konstantnu temperaturu

- proracun utjecaja unutarnjih dobitaka topline kao i dobitaka topline od sunéeva zracenja na
toplinsku bilancu

- prorac¢un godisnje potrebne (korisne) energije za grijanje i hladenje
- proracun potrebne energije za pogon uredaja za grijanje i hladenje (kona¢na energija)

Zgrada moze imati viSe zona s razli€itim postavkama temperatura, te moze biti grijana i
hladena s prekidima.
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| HRN EN 1SO 13 790

Potrebni ulazni podaci

Meteorolo$ki podaci za lokaciju zgrade
- prosjec¢na gustoca toplinskog toka sunceva zragenja za proracunski period Iy, (W/m?)
» prosjecna vanjska projektna temperatura za proracunski period 6, (°C)

Unutarniji projektni parametri
* unutarnje projektne temperature za sve proraéunske zone 6, (°C)
* broj izmjena zraka u svakoj proracunskoj zoni n (h-")

Podaci o dimenzijama i fizikalnim svojstvima zgrade

- povrine svih gradevinskih dijelova zgrade, A, (m?)

* netto povrsina poda kondicioniranih dijelova zgrade, A; (m?)

- koeficijenti prolaza topline svih dijelova zgrade U, (W/m?K)

» koeficijenti prolaska topline svih tockastih toplinskih mostova y (W/K)

» duzinski koeficijenti prolaska topline svih linijskih toplinskih mostova y (W/mK)
 duljine linijskih toplinskih mostova / (m)
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HRN EN ISO 13 790

Potrebni ulazni podaci

Podaci o sustavima u zgradi

» karakteristike sustava grijanja, pripreme tople vode, hladenja, ventilacije, rasvjete i
druge opreme

» raspored ugradenih sustava unutar zgrade

« nacin Kkoristenja sustava

» regulacija ugradenih sustava

» karakteristike unutarnjih izvora topline
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HRN EN ISO 13 790

Tipovi proracuna — vremenski korak

Standard opisuje tri razli¢ita pristupa proraéunu potro$nje energije za grijanje i hladenje s
obzirom na vremenski korak proracuna:

1. Kvazi-stacionarni proracun na bazi sezonskih vrijednosti

2. Kvazi-stacionarni proracun na bazi mjesecnih vrijednosti

3. Dinamicki proracun s vremenskim korakom od jednog sata ili kra¢im

Radunalni programi najéesée koriste proraéun na MJESECNOJ BAZI

Proracuni omogucuju odredivanje potrebne topline za grijanje i hladenje za svaki mjesec
u godini.

- godiSnja potrosnja energije — suma mjesecnih potrosnji
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Okvirni tijek proracuna potrosnje energije (prema HN EN ISO 13790)

- Proracun tokova energije vrsi se za definiranu granicu objekta (npr. stan, zgrada, i sl.)

- Proracun potrebne energije vrsi se u obrnutom smjeru od toka energije
(korisna energija — konacna energija — primarna energija):

1. proracun potrebne toplinske energije koju treba dovesti u svrhu odrzavanja zeljenog
stanja u prostoru (korisna energija)

2. proracun potrebne energije za pogon tehnic¢kog sustava zgrade koji isporucuje
toplinsku energiju prostoru (konacna energija)

3. proracun potrebne primarne energije (koriste¢i faktore konverzije u ovisnosti o izvoru
energije)

Bilance topline

Odvojeno se izraCunavaju 2. bilance topline:

1. Bilanca energije na razini zgrade - njome se proracunava potrebna korisna energija
(tj. potreba toplinske i rashladna energija koju treba dovesti zgradi za odrzavanje
Zeljenog stanja.

2. Bilanca energije na razini tehnickog sustava - njome izracunavamo potrebnu
energiju za pogon tehnickih sustava (konaénu energiju) te gubitke sustava (neiskoristive
gubitke topline sustava, gubitke topline sustava koji se mogu iskoristiti unutar samog
sustava i gubitke topline koji se mogu iskoristiti unutar zgrade).
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Bilanca energije na razini zgrade obuhvaca

* izmjenu topline transmisijom izmedu kondicioniranog prostora zgrade i vanjskog
okoliSa zbog razlike temperature kondicioniranog prostora i vanjske temperature

* izmjenu topline ventilacijom izmedu kondicioniranog prostora zgrade i vanjskog
okolisa

» izmjenu topline transmisijom i ventilacijom izmedu susjednih zona

< unutarnje toplinske dobitke i gubitke (od osoba, uredaja, rasvjete, te toplina
oslobodena ili apsorbirana radom ostalih tehnickih sustava)

« toplinske dobitke od sunca

» potrebnu korisnu energiju za grijanje (ako se zona grije, sustav grijanja dovodi toplinu
kako bi se povecala unutarnja temperatura na zahtijevanu najmanju postavnu
vrijednost)

» potrebnu korisnu energiju za hladenje (ako se zona hladi, sustav hladenja odvodi
toplinu kako bi se smanijila unutarnja temperatura na zahtijevanu najvecu postavnu
vrijednost)

» akumuliranu toplinsku energiju koja se oslobada ili pohranjuje u masi zgrade

Bilanca energije na razini zgrade uklju€uje i povratnu toplinu iz razli€itih izvora (iskoristivi
toplinski gubici iz sustava i iskoristivi toplinski gubici sustava grijanja, hladenja i ventilacije)
Dio ove topline se iskoriStava kao korisna energija za grijanje i hladenje te je zbog toga
proracun potrebno provesti iteracijski u dva koraka.
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Bilanca energije na razini tehnickog sustava obuhvaca

« potrebnu energiju za grijanje i hladenje zone zgrade koje se dobiju zbrajanjem
potrebnih korisnih energija za grijanje i hladenje zona koje koriste zajednicki tehnicki
sustav

« energiju iz obnovljivih izvora energije

« toplinske gubitke sustava za grijanje i hladenje prostora zgrade

« potrebnu energiju za pogon tehnickih sustava grijanja i hladenja (konaénu energiju)

« potrebnu konaénu energiju za sustav predgrijanja i prethladenja zraka za ventilaciju,
ukljugivo toplinske gubitke

* u posebnim sluc¢ajevima proizvedenu energiju tehnickih sustava zgrade (kada se npr.

koristi kogeneracijsko postrojenje za zajednicku proizvodnju toplinske i elektricne
energije)

Tehnicki sustav opcenito obuhvaca sljedece podsustave:

+ podsustav proizvodnje (izvora) energije
* podsustav spremnika

* podsustav razvoda

* podsustav izmjene topline u prostoru
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Zgrada ili zona (grijani prostor)
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Proracun se provodi u koracima na sljedeci nacin:

» definiraju se granice svih kondicioniranih i nekondicioniranih zona

» odrede se ulazni podaci o okoliSu (unutarnji i vanjski klimatski podaci)

« za svaku zonu zgrade i za svaki mjesec u godini proracuna se potrebna energija za
grijanje i potrebna energija za hladenje

« odredi se godiSnja potrebna energija po zonama zbrajanjem mjesecnih potreba

« zbroji se potrebna energija po zonama koje opsluzuju iste kombinacije tehnickih
sustava

« odredi se potrebna konacna energije za grijanje i hladenje uzimajuci u obzir toplinske
gubitke sustava za grijanje i za hladenje

» Zzbroje se rezultati za razli¢ite zone zgrade s razli¢itim tehnickim sustavima.

Interakcija izmedu zgrade i tehni¢kog sustava
- dio toplinskih gubitaka moze se direktno iskoristiti u zgradi za namirenje potrebne
toplinske energije.

Bilance energije zgrade i termotehni¢kog sustava meduovisne su i proracun je potrebno
provesti iteracijski.
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energetski razred zgrade

T

Ukupna potros$nja energije i ‘

| HN EN 1SO 13790
cod - — - =
/|
1 Q ‘ ’Zbraj na razini zgrade . ‘ %
: } 1 ¢ ] 1| | Gubici energije
1 Potrebna konaéna energija Pot. kon. ener. i potrebna
I za pogon sustava grijanja, za pog. sust. pomt?_éna
: hladenja i ventilacije gr., hl. i vent. energija za
1 (Sustav 1) (Sustav 2) susltlav‘ grijanja,
1 ¥ ja i
t T
: ‘Zbroj na razini tehnickog sustava‘ ventilacije
1 1 f I
: Potrebna Potrebna Potrebna : N .
h korisna korisna korisna Toplinski
N energija za energija za energija za | gubici
1 grijanje i hl. grijanje i hl. grijanje i hl. sustava
1 | iskoristivi
o . . e | unutar
EN 47 zone
toplina i toplina i toplina i
toplinski toplinski toplinski
izvori/ponori izvori/ponori izvori/ponori
Zona 1 Zona 2 Zona 3
Sustav 1 Sustav 2
‘ Podjela zgrade na zone ‘
‘ Odredivanje granica zgrade ‘
A

Ulazni podaci (fizikalna svojstva zgrade, Karakteristika sustav grijanja, pripreme tople

tipovi tehnickih sustava, meteo. parametri) vode, I
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Godisnje potrebna toplinska energija za grijanje - zahtijevana
(dopustena) vrijednost Q",, |, u kWh/(m?a)

Druga stranica energetskog certifikata

Energetske potrebe

Za referentne klimatske podatke Za stvarne klimatske podatke Zahtjev

Ukupno Specifigno Ukupno Specifitho | Dopusteno |lspunjeno
[kWh/a] [kWhi(m®a)] [kWhia] [kWhi(m*a)] [kWhi(m®a)] DA/NE

Ohna

Qw

C«jH Is

Q'N.\s

O

Edel
Eprim

CO2  [kafa]

Objasnjenje: |:| obvezna ispuna D Ispunjava se opcijski
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Godisnje potrebna toplinska energija za grijanje - zahtijevana
(dopustena) vrijednost Q",, |, u kWh/(m?a)

Zahtjevi za zgrade grijane na temperaturu 18 °C ili viSu prema Tehni¢kom
propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
110/08).

Stambena zgrada za koju je grijanje predvideno na temperaturu 18 °C ili viSu
mora biti projektirana i izgradena na nacin da godiSnja potrebna toplinska
energija za grijanje po jedinici plostine korisne povrsine zgrade, Q" 4
[KWh/(m?-a)], ovisno o faktoru oblika zgrade, f,, nije ve¢a od vrijednosti:

-zafy<0,20 Q% ng = 51,31 kKWh/(m?-a)

-za 0,20 <f,<1,05 Q"4 = (41,03 + 51,41-f,) KWh/(m?-a)
—zaf, 21,05 Q% ng = 95,01 kKWh/(m?-a)

gdje je:

- faktor oblika zgrade, f, = A/V, (m), jest omjer oplo$ja, A (m?), i obujma, V, (m?),
grijanog dijela zgrade.
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5. Pravilnik o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske
preglede i energetsko certificiranje zgrada (NN 113/08,89/09)
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Pravilnik o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede i
energetsko certificiranje zgrada

Clanak 10. EPBD:

- drzave Clanice su duzne osigurati da kontrole i certificiranje zgrada provode
nezavisni kvalificirani i/ili ovlasteni strucnjaci (rade samostalno ili ih angaziraju
tijela javnih ili privatnih tvrtki)

Clanak 15. ZoPuG

“....prije izdavanja uporabne dozvole odnosno prije promjene vlasnistva ili
iznajmljivanja zgrade ili njezinog dijela, mora se pribaviti certifikat o0 energetskim
svojstvima zgrade kojeg izdaje ovlaStena osoba....

Ovlastenje za izdavanie certifikata izdaje ministarstvo

... 1 uvjete za osobe ovlaStene za izdavanije certifikata propisuje ministar pravilnikom

n
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sadrzaj

suvjeti i mjerila za davanje ovlatenja osobama za provodenje energetskih pregleda i
energetsko certificiranje zgrada,

«davanje, produzavanje, vazenje i izmjena ovlaStenja za provodenje energetskih
pregleda i energetsko certificiranje zgrada,

dokumentacija za davanje, produzavanje i izmjenu ovlastenja za provodenje energetskih
pregleda i energetsko certificiranje zgrada,

*postupanje i izuzec¢e ovlastenih osoba za provodenje energetskih pregleda i energetsko
certificiranje zgrada,

*nadzor nad obavljanjem poslova ovlastenih osoba, oduzimanje ovlastenja,

sregistar osoba ovlastenih za provodenje energetskog pregleda i energetsko certificiranje
zgrada,

suvjeti i mjerila za davanje suglasnosti za provodenje Programa izobrazbe za osobe koje
provode energetske preglede i energetsko certificiranje zgrada (u daljnjem tekstu:
Program izobrazbe),

sregistar Nositelja Programa izobrazbe,

*nadzor nad radom Nositelja Programa izobrazbe i oduzimanije suglasnosti.
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pojmovi

tehnicki sustav zgrade jest tehni¢ka oprema ugradena u zgradu koja sluZi za njezino
grijanje, hladenje, ventilaciju, klimatizaciju, pripremu tople vode, osvjetljenje i proizvodnju
elektrine energije

-zgrade sa jednostavnim tehni€kim sustavom jesu:

-stambene ili nestambene zgrade bez sustava grijanja, hladenja, ventilacije te s
individualnim sustavima za pripremu potrosne tople vode,

- zgrade s pojedinaCnim i centralnim izvorima topline za grijanje bez posebnih sustava za
povrat topline, s razdiobom toplinske energije i sa centralnim ili individualnim sustavima
za pripremu potrodne tople vode bez koritenja alternativnih sustava te pojedina&nim
rashladnim uredajima, sustavima ventilacije bez povrata topline i ograni€enjem buke u
ventilacijskim sustavima bez dodatne obrade zraka;
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pojmovi

zgrade sa slozenim tehni€kim sustavom jesu:

- stambene ili nestambene zgrade s postrojenjima sa centralnim izvorima topline za
grijanje ifili hladenje zgrade, sa centralnom pripremom potroSne tople vode, sa
sustavima za mjerenje i razdiobu toplinske i rashladne energije, centralnim rashladnim
sustavima, sustavima ventilacije i klimatizacije s povratom topline i ograni€enjem buke te
dodatnom obradom zraka,

- zgrade sa sloZenim sustavima za grijanje i hladenje s koriStenjem alternativnih sustava
opskrbe energijom, centrale za daljinsko zagrijavanje i hladenje, rashladna postrojenja,
ventilacijski uredaji s reguliranim grijanjem i hladenjem zraka i klima uredaji, ukljuCujuéi i
pripadajuce rashladne uredaje i druge zgrade koje nisu navedene pod “zgrade s
jednostavnim tehni¢kim sustavom”
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pojmovi

alternativni sustavi opskrbe energijom su na primjer:

- decentralizirani sustavi opskrbe energijom koji koriste obnovljive izvore

- kogeneracija i trigeneracija

- sustavi daljinskog ili blokovskog grijanja i hladenja
- dizalice topline

- kondenzacijski i niskotemperaturni kotlovi

- drugi sustavi s povratom topline
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Vrste ovlastenja

Ovlastenje (valjanost 3 g.) izdaje ministarstvo za:

* energetsko certificiranje stambenih i nestambenih zgrada s jednostavnim tehnickim

sustavom,

+ energetsko certificiranje stambenih i nestambenih zgrada sa slozenim tehnickim

sustavom,

+ provodenje energetskih pregleda stambenih i nestambenih zgrada s jednostavnim

tehni¢kim sustavom,

+ provodenje energetskih pregleda stambenih i nestambenih zgrada sa slozenim

tehni¢kim sustavom.
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Ovlastenja za fiziCke osobe

- za energetske preglede zgrada sa jedn. i slozenim teh. sustavom

- za energetsko certificiranje zgrada s jednostavnim teh. sustavom

Uvjeti:

- magistar inZenjer arhitektonske, gradevinske, strojarske ili elektrotehniCke struke odnosno
specijalist gradevinske, strojarske ili elektrotehnicke struke,

- pet godina radnog iskustva u struci u projektiranju, struénom nadzoru gradenju, odrzavaniju,
odnosno ispitivanju gradevinskog dijela zgrade vezano na ustedu energije i toplinsku zastitu,
provodenju energetskih pregleda zgrade, ispitivanju funkcije energetskih sustava u zgradi, ili
ispitivanju funkcije sustava automatskog reguliranja i upravljanja u zgradi,

« uspjesno zavrSen Program osposobljavanja (M 1 odnosno 2),

«osiguranije od profesionalne odgovornosti.

za energ.preglede zgrada sa slozenim t.s. u dijelu stroj., elek.,autom.reguliranje i upravljanje-
uvjet struke : strojarske, odnosno elektrotehnicke struke
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ovlastenja za pravne osobe

- za energetske preglede zgrada sa jedn. i slozenim teh. sustavom
- za energetsko certificiranje zgrada s jednostavnim teh. sustavom
- za energetsko certificiranje zgrada sa slozenim teh. sustavom

Uvjeti:

‘registracija za projektiranje, struéni nadzor gradenja, tehnicko savjetovanje,
znanstveno-istrazivacku  djelatnost,  arhitektonske  djelatnosti i inZenjerstvo,
gradevinarstvo, istrazivanje i razvoj u tehnickim znanostima, znanstvene i struc¢ne
poslove u podrucju energetike i sl.,

*zapoSljava najmanje jednu osobu koja provodi radnje i postupke energ.certif. i
ispunjava uvjete glede struke, spreme, iskustva i obuke (M1 odnosno 2),

*posjeduje odgovarajuce osiguranje od profesionalne odgovornosti,

simenuje  jednu  stalno zaposlenu osobu za potpisivanje energ. certifikata i
supotpisivanje izvjestaja o energetskim pregledima,

*uvjeti za stru€nu i imenovanu osobu i za sve koje obavljaju energ. preglede i energ.
certificiranje kao i za fiziCku osobu (M1 odnosno M2).
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. Modul 1
pohadaju:
+ fiziCke osobe koje se ovladéuju za provodenije energetskih pregleda i energetsko
certificiranje zgrada s jednostavnim tehni¢kim sustavom,

+ 0sobe zaposlene u pravnoj osobi koja se ovlaSéuje za provodenije energetskih
pregleda i/ili energetsko certificiranje zgrada s jednostavnim tehni¢kim sustavom koje
provode energetske preglede i energetsko certificiranje zgrada,

+ 0sobe koje u svojstvu imenovane osobe u ovlastenoj pravnoj osobi potpisuju izvjestaje
o energetskim pregledima i energetske certifikate zgrada s jednostavnim tehnickim
sustavom,

+ fiziCke osobe koje se ovlaséuju za provodenie energetskih pregleda zgrada sa
sloZzenim tehni¢kim sustavom u dijelu koji se odnosi na gradevinske karakteristike
zgrade u smislu racionalne uporabe energije i toplinske zastite,

+ 0sobe zaposlene u pravnoj osobi koja se ovlad¢uje za provodenje energetskih
pregleda zgrada sa sloZenim tehni¢kim sustavom u dijelu koji se odnosi na
gradevinske karakteristike zgrade u smislu racionalne uporabe energije i toplinske
zastite.
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Modul 2
pohadaju:

+ fiziCke osobe koje se ovladéuju za provodenije energetskih pregleda zgrada sa
sloZenim tehnikim sustavom u dijelu koji se odnosi na strojarski dio tehnickog
sustava zgrade, elektrotehnicki dio tehnickog sustava zgrade, odnosno na sustave
automatskog reguliranja i upravljanja tehnickog sustava zgrade,

+ 0sobe koje ¢e provoditi energetske preglede zgrada u dijelu koji se odnosi na
strojarski dio tehniCkog sustava zgrade, elektrotehnicki dio tehniCkog sustava zgrade,
odnosno na sustave automatskog reguliranja i upravljanja tehni¢kog sustava zgrade,
zaposlene u punom radnom vremenu i na neodredeno radno vrijeme u pravnoj 0sobi
koja se ovlaS¢uje za provodenje za provodenje energetskih pregleda odnosno za
provodenje energetskog certificiranje zgrada sa slozenim tehnickim sustavom,

+ 0sobe koje u svojstvu imenovane osobe u ovlastenoj pravnoj osobi potpisuju
energetske certifikate zgrada sa sloZenim tehnickim sustavom i izvje$taje o
provedenim energetskim pregledima koji se odnose na strojarski dio tehni¢kog
sustava, elektrotehnicki dio tehniCkog sustava, odnosno na sustave automatskog
reguliranja i upravljanja tehni¢kog sustava zgrada sa sloZenim tehni¢kim sustavom.
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Program izobrazbe

Nakon zavrSenog Programa osposobljavanja osobe moraju:

v'razumjeti klju€ne postavke i ciljeve EPBD,

vimati osnovna znanja o drugim izvorima europskog prava koji se odnose na energetsku
ucinkovitost zgrada,

v'dobro poznavati vazeCe propise kojima se implementira EPBD,

vbiti sposobne za samostalno prikupljanje podataka o zgradi potrebnih za energetsku
ocjenu prema metodologiji propisanoj posebnim propisom,

v'primjenjivati raCunalne programe namijenjene za provodenje potrebnih proraCuna u svrhu
dobivanja podataka koji se iskazuju kod provedenog energetskog pregleda i energetskog
certificiranja zgrade,

vocijeniti gradevinske karakteristike zgrade u smislu racionalnog koridtenja energije i
toplinske zastite,
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Program izobrazbe

vocijeniti tehniCke sustave zgrade:
-sustav ventilacije,
-sustav za grijanje, hladenje,
ssustav za pripremu potrosne tople vode,
-sustav rasvjete,
-sustav za automatsku regulaciju i upravijanje,

vinterpretirati podatke o zgradi naroCito u odnosu na dimenzije i tip gradevnih dijelova
zgrade,

vizvesti potrebne proraCune vezano na podatke potrebne za provodenje energetskog
pregleda i energetsko certificiranje zgrade,

v'dati preporuke za poboljSanje energetskih svojstava zgrade,
vizraditi energetski certifikat zgrade
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Odgovornost ovlastenih osoba

ovlastene fizicke osobe duzne su ovisno o vrsti ovlaStenja koje posjeduju:

« utvrditi mjeru ispunjavanja energetskih svojstava zgrade u odnosu na propisane
uvjete,

* procijeniti energetska svojstva zgrade,

+ predloZiti, kada su primjenjive i potrebne, mjere za pobolj$anje energetskih svojstava
zgrade,

+ odrediti energetski razred i izdati energetski certifikat zgrade,

+ Cuvati dokumentirane analize svakog procesa (izvjestaj o energetskom pregledu i
energetski certifikat) u elektronskom ili pisanom obliku najmanje deset godina od
provedenih radnji (provedenog energetskog pregleda ili izdanog energetskog
certifikata) i dati ih na uvid Ministarstvu kada ono to zatrazi,

+ poslove za koje su ovlastene obavljati savjesno i u skladu s vaze¢im propisima,
pravilima struke i propisanom metodologijom.

103/108

Hrvatski ) ii i inZenje i savez
Croatian Union of i i and Naval
Zagreb, 15 srpnja 2010.

Odgovornost za Stetu, ukljucivanje drugih

ovlastena fizi€ka osoba odgovorna je za Stetu nastalu u obavljaju poslova za koje je
ovlastena prema Pravilniku

ovlastena pravna osoba odgovara za Stetu nastalu radom njenih zaposlenika u obavljanju
poslova za koje je ovlastena prema Pravilniku

ovlastene osobe su duzne povijeriti provodenje odredenih ispitivanja , dokazivanja
ispunjavanja bitnog zahtjeva za zgradu u pogledu ustede energije i toplinske zastite,
mijerenja, snimanja i sl. za koje same nisu ovlastene, osobama koje za obavljanje tih
poslova imaju odgovarajuée ovlastenje

pravna osoba ovladtena za energetsko certificiranje zgrada sa sloZzenim tehnickim
sustavom, duZna je provodenje energetskog pregleda zgrade u dijelu koji se odnosi na
strojarski, elektrotehnicki dio tehnikog sustava zgrade li sustave automatskog reguliranja i
upravljanja povjeriti ovlatenim osobama koje ispunjavaju dodatne uvjete ako sama ne
zapo$ljava osobe koje ispunjavaju te uvjete. 1041108
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Izuzece u obavljanju poslova

Ovlastena fizicka i pravna osoba ne moze provesti energetski pregled i/ili energetsko
certificiranje zgrade:

za koju nije ovlastena sukladno Pravilniku,
za koju ne ispunjava uvjete sukladno Pravilniku,

za koju je sudjelovala u izradi projekta, nostrifikaciji projekta, kontroli projekta, u
struénom nadzoru gradenja, kao odgovorna osoba koja vodi gradenje ili pojedine
radove na toj zgradi ili je sudjelovala u odrZzavanju te zgrade,

kojoj je vlasnik, korisnik, srodnik vlasnika zgrade ili je zaposlenik osobe koja je narucila
izradu energetskog pregleda zgrade ili energetskog certifikata,

po cijeni vidoj od cijene utvrdene posebnom Odlukom Ministrice.
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Oduzimanje ovlastenja

Ovlastenje ¢e se oduzeti ako osoba:

* ne ispunjava propisane uvjete prema kojima je dobila ovlaStenje jer je ovlatenje dobila
na temelju netocnih podataka ili je prestala ispunjavati uvjete,

+ ne obavlja poslove za koje je ovlastena struc¢no, u skladu s pravilima struke, vazeéim
propisima i prema propisanoj metodologiji,

+ obavlja poslove suprotno odredbama o izuzecu
* ne obavlja poslove za koje je ovladtena

Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor.
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Ovlastenje za fizike i pravne osobe, registar ovlastenih osoba
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Hvala na pazniji!

Izv. prof. dr. sc. Kristian Leni¢, dipl. ing. str.
Tehnicki fakultet Sveucilista u Rijeci
Vukovarska 58, 51000 Rijeka

Tel: 051 657 518

E-mail: kristian.lenic@riteh.hr
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